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  IECمطابق استاوذارد بیه المللی 
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ػبًتیوتش پبییي تش ثبؿذ  دس ایي صهبى ّش گًَِ اتلبل ّنبدی     26ثطَسی وِ اًتْبی هیلِ اص ػطح صهیي حذٍد 

 (تَػط جَؽ احتشالی یب ولوپ)ثِ هیلِ سا اًجبم دّیذ ( تؼوِ یب ػین)است 
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 ريش اجرایی صفحٍ

 ػبػت پغ اص اجشا ثِ همبٍهت هطلَة خَد هی سػذ GIM®   59; تَجِ

 3لیتش آة ٍ           9)  سا ثب آة تلفیِ ؿذُ ٍ ػیوبى هخلَط ًوبییذ  ®GIMدس توبهی سٍؽ ّبی اجشایی اثتذا 

  ®GIMهخلَط ًوَدى ّش گًَِ افضٍدًی دیگش ثِ غیش اص آة ٍ ػنینونبى ثنب         (.   ویلَ ػیوبى ثِ اصای ّش ویؼِ

ٍاسد هنخنلنَط      ...  هجبص ًوی ثبؿذ ٍ دس صهبى هخلَط ًوَدى  دلت ؿَد تب خبن  ؿي   ویؼِ   پلاػتیه ٍ     

 .ًگشدد

 سٍؽ اجشایی هیلِ است -( 3)جذٍل ؿوبسُ 

 مًرد ویاز ®GIMتعذاد کیسٍ 

 لطش حفشُ

 (ػبًتیوتش)

 (هتش)ػوك حفشُ 

2.3 2.6 3 3.6 4 5.6 7 

21 2 2 2 2 2 3 3 

26 2 2 3 3 4 5 7 

31 3 3 4 5 6 8 21 

36 4 5 6 7 9 23 27 

41 5 7 8 : 22 28 33 

46 7 9 21 24 26 34 42 

51 9 21 24 28 31 41 51 

 سٍؽ اجشایی وبًبل افمی  -( 2)جذٍل ؿوبسُ 

 (ساوتیمتر)پر می ضًد   ®GIMطًل کاوال کٍ با یك کیسٍ 

 ػشم وبًبل

 (ػبًتیوتش)

 (ػبًتیوتش)  ®GIMاستفبع 

6 21 26 31 36 

21 489 29: 237 :5 87 

26 363 237 95 74 61 

31 29: :5 74 58 49 

36 262 87 61 49 41 

41 237 74 53 42 36 

46 219 65 47 38 33 

51 :5 58 42 35 2: 

 سٍؽ اجشایی كفحِ -( 4)جذٍل ؿوبسُ 

 مًرد ویاز ®GIMتعذاد کیسٍ 

 لطش حفشُ

 (ػبًتیوتش)

 ( ػبًتیتش) ®GIMاستفبع 

31 41 81 91 :1 211 231 

71 4 5 21 23 24 26 29 

81 5 7 25 27 29 31 35 

91 6 9 2: 32 35 38 43 

:1 8 21 35 38 41 45 51 

211 9 23 3: 44 48 53 61 

221 21 26 46 51 56 61 71 

231 23 29 53 59 65 71 83 

 ريش اجرایی کاوال افقی

 ريش اجرایی میلٍ ارت

 ريش اجرایی صفحٍ

اهشٍصُ استیٌگ یىی اص هْوتشیي هجبحث دس اوثش كٌبیغ اص جولِ ًنفنت  گنبص         

دس حبل حبضش ًیبص ثنِ  . پتشٍؿیوی  ػبختوبى ػبصی ٍ هخبثشات ثِ ؿوبس هی آیذ

ػیؼتن صهیي دس ولیِ ؿجىِ ّبی وبهپیَتشی  پؼت ّبی ثشق  تبثلَّبی ثنشق     

هبؿیي آلات كٌؼتی  دول ّبی هخبثشاتی ٍ سادیَیی ٍ ولیِ دػتگبُ ّبی اثنضاس    

دلیك ٍ حتی دػتگبُ ّبی الىتشیىی ٍ الىتشًٍیىی خبًگی  هجشم ثَدُ ٍ ثؼیبسی 

اص فشٍؿٌذگبى هحلَلات فَق  ػیؼتن ّبی خَد سا ثذٍى داؿنتني استنینٌنگ        

 .هطوئي گبساًتی ٍ حتی ساُ اًذاصی ًوی ًوبیٌذ

هجْض ثَدى تبػیؼبت ٍ ػبختوبى ّب ثِ ػیؼتن استیٌگ هطوئي ٍ پبیذاس ووه 

ثؼضایی ثِ ػولىشد كحیح دػتگبُ ّبی الىتشًٍیىی ٍ الىتشیىی  هی ًوبیذ ٍ اص   

خشاثی ّبی ًبؿی اص اضبفِ ٍلتبطّبی الىتشٍاػتبتیه  جنشینبى ّنبی اضنبفنی           

ٍلتبطّبی ضشثِ ًبؿی اص كبػمِ  هیذاى هغٌبطیؼی ٍ ػَئیچیٌگ پؼت ّبی ثشق 

 .تب حذ ثؼیبس صیبدی جلَگیشی هی ًوبیذ 

 ®GIMمًاد کاَىذٌ مقايمت الکتریکی زمیه 

GIM®   تشویجی اص اًَاع هَاد هؼذًی ٍ ؿیویبیی ثب پبیِ وشثٌی ٍ ثب ضشیت ّذایت

الىتشیىی ثؼیبس ثبلا هی ثبؿذ وِ ثشای پش وشدى اطشاف ّبدی ّبی است اػتفبدُ 

 ( .Carbon-Based Backfill Material)هی ؿَد 

GIM®   اّنن     1016ووتش اص   ) ثِ دلیل داسا ثَدى همبٍهت هخلَف ثؼیبس پبییي

  چؼجٌذگی فَق الؼبدُ آى ٍ خبكیت ضذ خنَسدگنی آى        PH  ثبلا ثَدى ( هتش

وبسایی ػیؼتن صهیي سا ثِ هیضاى لبثل تَجْی افضایؾ دادُ ٍ هَجنت استنمنبی      

 .ػولىشد ٍ طَل ػوش آى  هی گشدد

GIM®        ٍ ثب هحیط صیؼت ػبصگبس ثَدُ ٍ ػبسی اص ّش گًَِ هَاد آلایٌذُ خنبن

 .آة هی ثبؿذ

GIM®  ثیـتشیني  .  دس توبهی صهیي ّب  ثب ؿشایط گًَبگَى لبثل اػتفبدُ هی ثبؿذ

( ρ)دس هٌبطمی هی ثبؿذ وِ همبٍهت هخلَف خبن صهیي  ®GIMهَاسد هلشف

دس آى هٌبطك ثبلا ثَدُ یب احتوبل ؿؼتِ ؿذى ػبیش هَاد وبّنٌنذُ هنمنبٍهنت        

الىتشیىی صهیي اص لجیل ثٌتًَیت تَػط آثْبی ػطحی صیبد ٍ اتلبل الىتشینىنی   

 .ثیي ّبدی است ٍ خبن صهیي ثؼیبس ون اػت

ثیـتشیي ونبساینی ٍ       ®GIMدس صیش ًوًَِ ّبیی اص ًَع خبن ٍ صهیي ّبیی سا وِ

 ;اػتفبدُ سا داسد هلاحظِ هی  ًوبییذ

 صهیي ّبی كخشُ ای    

 خبن ّبی ػٌگلاخی

 هٌبطك وَّؼتبًی

 خبن ّبی ؿٌی

 (ػبحل دسیب)خبن ّبی هبػِ ای هشطَة 

 (كحشا)خبن ّبی هبػِ ای خـه 

هٌبطمی وِ دس ًتیجِ تغییشات جَی دس فلَل هختلف ػنبل  تنغنینینشات        

 .سطَثت ٍ دسجِ حشاست خبن دس آًْب صیبد هی ثبؿذ

10 cm 

75
 c

m
 

 ّبدی است

 خبن ػشًذ ؿذُ

 خبن تخلیِ ؿذُ اص حفشُ

1 2 3 

4 5 6 
GIM® 

GIM® 

5 cm 

5 cm 

1 15 cm 

 ثشاثش  طَل هیلِ است

 هیلِ است

GIM® 

 خبن تخلیِ ؿذُ اص حفشُ

15 cm 

15 cm 

2 

3 4 

 كفحِ هؼی

 ػبًتیوتش ثیـتش اص ػشم كفحِ 41

چبُ
ك 

ػو
 GIM® 

1 2 3 

10 cm 

 خبن ػشًذ ؿذُ

GIM® 

4 5 

10 cm 

 ػین است

 جَؽ احتشالی

 دسیچِ دػتشػی



GIM® (Carbon-Based) Clay-Basedهَاد وبٌّذُ  ثٌتًَیت هشطَة هخلَط رغبل  ًوه ٍ خبن سع

0.05 Ω.m
0.5 Ω.m

2.5 Ω.m

5 Ω.m

 در ایران  IECايلیه مًاد کاَىذٌ مقايمت الکتریکی زمیه مطابق با استاوذارد بیه المللی

در جذيل ریل مقايمت َای مخصًظ برخی از . مقايمت  مخصًظ خاک در  زمیه بٍ وًع ترکیبات، مقذار رطًبت ي درجٍ حرارت آن بستگی دارد

 .اوًاع خاک َا ي زمیه َای مختلف جُت اطلاع درج گردیذٌ است

GIM® 

   IECهطبثك ثب اػتبًذاسد ثیي الوللی
ثنشاثنش    61حذٍد   -اّن هتش  1016ووتش اص   -ثؼیبس ون (  ρ) همبٍهت هخلَف 

 ووتش اص ثٌتًَیت هشطَة
 (mS/cm)هیلی صیوٌغ ثش ػبًتیوتش  311ثیـتش اص  -سػبًبیی ثؼیبس ثبلا 

 (21ثبلای  PH)ثذٍى خَسًذگی ّبدی است 

 حلالیت پبییي دس هحیط ّبی اػیذی
 هحلَل كبدساتی ثِ وـَسّبی اسٍپبیی ٍ آػیبیی

تشویِ   Amperفشاًؼِ    Franklin Franceداسای تبییذیِ اص ؿشوت ّبی 
ٍLightningtech  هبلضی 

داسای گَاّی ّبی آصهبیـگبّی اص  آصهبیـگبُ هتبلَسطی ساصی  پنظٍّـنىنذُ      
 ًیشٍ  داًـگبُ كٌؼتی اهیش وجیش   داًـگبُ كٌؼتی ؿشیف ٍ داًـگبُ تْشاى 

 همبٍم دس ثشاثش ؿؼتِ ؿذى تَػط آثْبی ػطحی ٍ صیش ػطحی
 همبٍم دس ثشاثش حل ؿذى دس آة ٍ هحیطْبی اػیذی 

 ثذٍى ًیبص ثِ ًگْذاسی ٍ تضسیك آة ٍ ًوه ثلَست دٍسُ ای

 هَاد وبٌّذُ همبٍهت الىنتشیىی صهیي
Ground Improving Material Ground Improving Material 
 هَاد وبٌّذُ همبٍهت الىنتشیىی صهیي

® 

   طجمِ اٍل  26تْشاى  هیذاى فبطوی  خیبثبى ؿْیذ گوٌبم  پلان 

 33 79 99 64; فبوغ   33 79 99 63; تلفي

Email: info@kalot.ir  website: www.kalot.ir 

 تَاًبیی جزة سطَثت ثبلا
 داسای خبكیت چؼجٌذگی دائوی ثِ ّبدی است

 هبًذگبسی ثؼیبس ثبلا
 ثبثت ثَدى همبٍهت الىتشیىی دس هشٍس صهبى 

 داسای گَاّی ػبصگبسی ثب هحیط صیؼت ٍ ػذم آلایٌذگی
 داسای گَاّی ػذم خَسًذگی

 وبّؾ لبثل هلاحظِ دس همذاس هَاد هلشفی اص لحبظ حجوی
 ػَْلت دس اًجبم ػولیبت اجشایی ٍ كشفِ جَیی دس صهبى

 وبّؾ اثؼبد ؿجىِ ّبی است
 ػبًتیوتش 21X 51X61;  اثؼبد تمشیجی ویؼِ

 ویلَگشم 26; ٍصى ویؼِ
 ویلَگشم ثش هتش هىؼت 11:; چگبلی هَاد

 پلی اتیلي; جٌغ ویؼِ

 ثشخی اص گَاّی ّبی آصهبیـگبّی ٍ تبییذُ ّبی ثیي الوللی اخز ؿذُ

 IEC ,BSبا حذاقل َای مًرد ویاز استاوذارد  ®GIMمقایسٍ مطخصات 

 حذٍد اػتبًذاسد  ®GIM ؿبخق ّبی اػتبًذاسد

PH  21ثیـتش اص 9ثیـتش اص    

33ووتش اص  )%(حلالیت دس اػیذ  36ووتش اص    

2.5ووتش اص  )%(هیضاى ػَلفَس هجبص  3ووتش اص    

311ثیـتش اص  (mS/cm)ّذایت الىتشیىی  3ثیـتش اص    

 اوًاع مًاد کاَىذٌ مقايمت الکتریکی زمیه( ρ)مقایسٍ مقايمت يیژٌ 
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Soil Type   (متر -اَم)مقايمت الکتریکی  وًع خاک 

Swampy terrain 30 صهیي ّبی ثبتلالی ٍ لجٌضاس 

Jurassic marl 30-40 هبسل دٍسُ طٍساػیه 

Soft Clay 50 خبن ّبی ًشم سػی 

Humid peat 5-100 خبن ّبی ًن داس رغبل ػٌگی 

Silt 20-100 صهیي ّبی گل ٍ لایی 

Humus 10-150  (صساػتی)خبن ّبی ًجبتی ٍ گیبُ داس  

Marl and compact clay 100-200  ُهبسل یب سع فـشد 

Schist 50-300 ػٌگ ٍسلِ ای 

Soft limestone 100-300 ػٌگ ّبی آّىی ًشم 

Clayey sand 50-500  ِخبن ّبی هتـىل اص سع ٍ هبػ 

Grass covered stony soil 300-500 خبن ّبی ػٌگی ثب پَؿؾ گیبّی 

Granite & sandstone little altered 100-600 ُگشاًیت یب هبػِ ػٌگ ون آلتشُ ؿذ 

Mica Schist 800 هیىبؿیؼت 

Cracked limestone 500-1000  ػٌگ ّبی آّىی ؿىبف داس 

Siliceous sand 200-3000 هبػِ ػٌگ ػیؼیلی 

Bare stone soil 1500-3000 خبن ّبی ػٌگی ثذٍى پَؿؾ گیبّی 

Compact limestone 1000-5000 ُػٌگ ّبی آّىی فـشد 

Granite & sandstone depending on alteration 1500-10000 ُگشاًیت یب هبػِ ػٌگ آلتشُ ؿذ 

GIM®  


